Metodyka rozdziatu sumarycznego tadunku zanieczyszczen

pochodzqgcych ze zrodet komunalnych oraz rolnictwa

Metodyka rozdziatu doptywu fadunkdéw zanieczyszczen pochodzacych z rolnictwa
oraz gospodarki komunalnej mozliwa jest dla fosforu i azotu ogdlnego. Wynika to

z dostepnosci danych dotyczacych bilansowania zwigzkéw biogennych w gospodarce rolnej.

Identyfikacja oddziatywan w scalonej czesci wod
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Metodyka wyznaczania intensywnosci wptywu tadunkdéw pochodzacych ze zrédet komunalnych

nieskanalizowanych lub rolniczych

Najbardziej w catej procedurze postepowania istotna jest metodyka identyfikacji
oddziatywan komunalnych i rolniczych w zlewniach scalonych czesci wéd. Dla tego etapu
identyfikacji konieczne jest wydzielenie ilosci tadunkéw fosforu i azotu, ktére biorg udziat
w zanieczyszczeniu wod powierzchniowych i podziemnych. Zaktada sie w tym przypadku, ze

zanieczyszczone wody podziemne sg zrédtem zanieczyszczenia wéd powierzchniowych.



W wielu opracowaniach dotyczacych modelowania doptywu biogenéw do wdd
powierzchniowych zwraca sie uwage na drogi transportu przeptywu tadunkéw azotu
i fosforu. S3 one odmienne i zwigzane z sorpcjg ich zwigzkédw. Przyjmuje sie, ze zwigzki
fosforu sg silnie sorbowane przez glebe a ich wymywanie uskutecznia sie najintensywniej
w czasie sptywdéw erodujgcych. Zwigzki azotu, a szczegdlnie azotany sg bardziej wymywalne
ze srodowiska gruntowego a ich doptyw do wdd powierzchniowych i podziemnych nie jest
zalezny tak bardzo od sptywéw erodujgcych. Podstawg okreslenia fadunkdéw azotu i fosforu,
ktére moga by¢ transportowane do wadd, jest ich , bilans koncowy na powierzchni pola”. Taki
bilans mozliwy jest do wykonania dla kazdej gminy w Polsce. Zestawienie wartosci fadunkéw
azotu i fosforu ,,na powierzchni pola” dla poszczegdlnych zlewni rzek (scalonych czesci wod)
nalezy obliczy¢ postugujac sie danymi statystycznymi GUS oraz wynikami badan bilansowych
dla zdefiniowanych obszaréw wg Kopinski, Tujak (,Bilans azotu i fosforu w rolnictwie
polskim”, IUNG, Falenty 2009 r.).

Wartosci wspétczynnika n okreslajagcego stosunek azotu i fosforu pozostatego (nadmiar) do azotu
i fosforu wnoszonego

L.p. Zlewnie rzek N (azot) 1p (fosfor)
1. | wista 0,424 0,229
2. | Odra 0,442 0,196
3. Rzeki Przymorza wptywajgce do 0,466 0,237
Battyku
4. Rzeki Przy.r?orza wptywajace do 0,434 0,226
Zalewu Wislanego
5. | Niemen 0,362 0,225
Jak dla Wisty lub Odry Jak dla Wisty lub Odry

6. | Inne

(przyleganie granic zlewni) | (przyleganie granic zlewni)

Schemat postepowania w okreslaniu potencjalnego doptywu tadunkéw azotu

i fosforu do wod w zlewniach zaprezentowano na ponizszym rysunku.
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Szczegdtowy schemat postepowania przy bilansowaniu tadunkéw azotu i fosforu zasilajgcych zasoby

wodne

Dla okredlenia ,erozyjnosci” terenéw w poszczegdlnych gminach postuzono sie mapa
opracowang przez IUNG w Putawach. Obszary zostaty na niej podzielone na 10 stopni
erozyjnosci (od bardzo stabej erozji do bardzo silnej). Ma to istotne znaczenie przy okreslaniu
udziatu wymywania fosforu pozostatego (wynikowa wartos¢ z bilansu tadunkéw na
powierzchni pola) z powierzchni uzytkéw rolnych.

W transporcie tadunkéw fosforu do wéd uwzgledniono réwniez ich udziat w sptywie
powierzchniowym i w odptywach drenarskich. Uwzglednienie powyzszych sktadowych
odptywu tadunkéw fosforu pozwala na okreslenie sumarycznego ,wspodtczynnika udziatu
odptywu tadunkéw fosforu pozostatego (wsp. s). W ponizszej tabeli zaprezentowano
wielkosci tego wspodtczynnika dla obszarow o rdéinej erozyjnosci (stopien degradac;ji)

odniesione do tadunku fosforu pozostatego wynikajgcego z bilansu ,na powierzchni pola”.



Udziat odptywu tadunkéw fosforu w stosunku do jego wielkosci pozostatej w bilansie ,,na powierzchni

pola” na przyktadzie obszaréw potozonych w Polsce Potudniowe;j

Wspétczynnik

Udziat
udziatu
L. .. | Oznaczenie . Sptyw odptywu
Obszary - stopien degradacji . Erozja . . Dreny i odptywu
na mapie powierzchniowy tadunkéw ,
fadunkéw P
P
(wsp. S)
Bardzo staby 1 30% 15% 3% 48% 0,48
Staby (Slask) 2a 40% 20% 3% 63% 0,63
Staby (Nizina Sandomierska) 2b 40% 20% 3% 63% 0,63
Umiarkowany 3 50% 23% 3% 76% 0,76
Sredni (Wyzyna Krakowsko- 4a 60% 25% 3% 88% 0,88
Czestochowska
Sredni (Kotlina Orawsko- 4b 60% 22% 3% 85% 0,85
Nowotarska)
Silny (Beskid Niski, Bieszczady) 5a 65% 26% 3% 94% 0,94
Silny (Wyzyna Lubelska) 5b 65% 24% 3% 92% 0,92
Bardzo s'|Iny (Beskidy, Pogorze 6a 70% 27% 3% 100% 1,00
Karpackie)
Bardzo silny (Tatry) 6b 70% 27% 3% 100% 1,00

tadunki odptywajacego azotu zostaty okreslone w sposdb znacznie prostszy. Dane

literaturowe podajg (Sapek, 1996), ze dla obszaru Polski, bezposrednio do wody trafia 30 —

40% azotu pozostatego.

Bilans fadunkéw fosforu i azotu pochodzenia rolniczego transportowany do woéd

tadunek fosforu z rolniczego uzytkowania gruntdéw zasilajagcy wody podziemne

i powierzchniowe:

gdzie:

tpa=tp-A-s-1p

e tps —roczny tadunek fosforu z okreslonej powierzchni uzytkéw rolnych (kg/rok)

* f» —tadunek jednostkowy fosforu (kg/ha) wtasciwy dla danej gminy

» A -—powierzchnia analizowanego obszaru uzytkéw rolnych (ha)

* s —wspotczynnik redukcji zalezny od erozji obszaru (-)

* 1p —wspotczynnik okreslajacy stosunek tadunku fosforu pozostatego (nadmiar) do

tadunku fosforu wnoszonego




tadunek azotu z rolniczego uzytkowania gruntow zasilajgcy wody podziemne
i powierzchniowe:
tna=0,3 -ty -A- 1y
gdzie:
* tna —roczny tadunek azotu z okreslonej powierzchni uzytkow rolnych (kg/rok)
» fy —tadunek jednostkowy azotu (kg/ha) wtasciwy dla danej gminy
* A —powierzchnia analizowanego obszaru uzytkéw rolnych (ha)
* 1ny —wspotczynnik okreslajacy stosunek tadunku azotu pozostatego (nadmiar) do
tadunku azotu wnoszonego

Bilans tadunkéw fosforu i azotu pochodzenia komunalnego ze Zrddet niekontrolowanych

transportowany do wéd

W bilansie nalezy przyja¢ odpowiednie zaludnienie obszaréw zurbanizowanych
w stosunku do obszaréw uznanych w programie ,,Corine Land Cover” za uzytki rolne. Dzieki
temu mozna uzyska¢ dla kazdej gminy S$rednie gestosci zaludnienia w obszarach
zurbanizowanych i uznanych za uzytki rolne. Nastepnie nalezy wykorzysta¢ dane z Banku
Danych Regionalnych dotyczace:
* ilosci mieszkancow (stad okreslono gestos¢ zaludnienia),
* ilosci mieszkancow obstugiwanych przez oczyszczalnie $ciekdw,
* liczby turystéw korzystajgcych z noclegéw.
Powyzsze dane pozwolg na dokonanie obliczedn tadunkéw fosforu i azotu
odprowadzanych do wdéd ze z7rodet komunalnych, ktére nie sg oczyszczane.
W odprowadzanych tadunkach uwzglednione bedg wielkosci obcigzenia wynikajgce ze

stosowania w gospodarstwach domowych srodkdéw pioracych.

tadunki ze Zzrédet komunalnych (wielkoscig odniesienia - jeden mieszkaniec)
Ludnos¢ odprowadzajgca scieki w sposdb niekontrolowany:
» tadunek fosforu tpx — 1,6 (kg/rok m-k)
* tadunek azotu tyg — 5,2 (kg/rok m-k)



Obcigzenie wdd tadunkiem fosforu ze zrédet komunalnych dla $ciekdw doptywajacych

w sposdb niekontrolowany:

I 10
LPK :MN(gZAL + gZALTUR 365) A'{PK

by

gdzie:

. Eoy — roczne obcigzenie tadunkiem fosforu ze Zrédet komunalnych Sciekéw
nieoczyszczanych (kg/rok)

. UaL — gestos¢ zaludnienia mieszkarnicéw w gminie (m-k/ha)

* Otk »gestosé zaludnienia” turystow w gminie — dotyczy 10-ciu dni w roku
(tur/ha)

. A — powierzchnia obszaru — terenu rolnego lub strefy zurbanizowanej (ha)

. Lo — tadunek fosforu od ludnosci nieobstugiwanej przez oczyszczalnie — na
jednego mieszkanca (kg/rok)

. b — liczba mieszkancéw nieobstugiwanych przez oczyszczalnie

<y — liczba mieszkaricow

Obcigzenie wod tadunkiem azotu ze zrédet komunalnych dla Sciekéw doptywajacych

w sposob niekontrolowany:

I 10
LNK = MN(gZAL + gZALTUR ’ 365) ’ A ZNK

ly

gdzie:

. PN — roczne obcigzenie fadunkiem azotu ze zrddet komunalnych S$ciekow
nieoczyszczanych (kg/rok)

. Oy — gestos$¢ zaludnienia mieszkaricow w gminie (m-k/ha)

*  Oyutur — »86stosc zaludnienia” turystow w gminie — dotyczy 10-ciu dni w roku
(tur/ha)

. A — powierzchnia obszaru — terenu rolnego lub strefy zurbanizowanej (ha)

. Tk — tadunek azotu od ludnosci nieobstugiwanej przez oczyszczalnie —
na jednego mieszkanca (kg/rok)

. b — liczba mieszkarncédw nieobstugiwanych przez oczyszczalnie

T Y — liczba mieszkaricéw



Procedura postepowania przy okreslaniu tadunkow fosforu i azotu

Procedura postepowania sktadata sie z nastepujacych dziatan:

e wyznaczania zlewni dla scalonych czesci wéd a w nich obszaréw administrowanych
przez gminy,

e w zlewni scalonej czesci wéd nalezy dokonac selekcji z warstwy numerycznej pokrycia
terenu Polski ,Corine Land Cover” terendw rolnych oraz stref zurbanizowanych
(pozostate obszary nie bedg brane pod uwage),

e okreslenia udziatu ludnosci oraz turystéw nie obstugiwanych przez oczyszczalnie na
podstawie informacji z Banku Danych Regionalnych GUS,

e obliczenia fadunkéw fosforu i azotu odptywajacego ze zlewni zawartej w powierzchni
gminy ze zrédet komunalnych niekontrolowanych i rolniczych (wg wzoréw
przedstawionych powyzej),

e okreslenia sumarycznych tadunkéw fosforu i azotu w zlewni scalonej czesci waéd
odptywajgcych ze zrédet komunalnych niekontrolowanych i rolniczych,

e okreslenia wspdtczynnikow udziatu P,o/Pxom 0Oraz Nyo/Nkom charakteryzujgcych skale
wptywu rolnictwa i gospodarki komunalnej ze zrédet niekontrolowanych,

e koncowego opracowania listy scalonych czesci wdd z podaniem dla nich tadunkow
fosforu i azotu ogdlnego pochodzenia rolniczego oraz gospodarki komunalnej

ze zrddet niekontrolowanych, ze wspotczynnikami udziatu.



